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1 Wstep

Celem niniejszej recenzji Jest stwierdzenie, czy rozprawa doktorska mgr. Marcina Sowanskiego
»Multilingual Machine Translation System for Dialogue Agents” spelnia wymagania Ustawy o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003
Nr 65, poz. 595, ze zm.).

2 Ocena merytorycznej strony rozprawy

Recenzowana rozprawa jest wynikiem doktoratu wdrozeniowego, ktéry z zalozenia powinien doty-
czyé badan zwiazanych z wdrozeniem w podmiocie gospodarczym. W opisywanym przypadku
wdroZeniem, ktéremu podporzadkowana jest rozprawa, jest wielojezyczny system komunikacji
migdzy czlowickiem a wirtualnym asystentem, realizowany w firmie Samsung. Charakterystyczng
cechg dialogéw w tymze systemie jest lakonicznogé wypowiedzi oraz ich ukierunkowanie na wyko-
nanie okreslonej akcji przez system informatyczny. Dodatkowym zalozeniem jest wielojezycznosé —
w rozprawie Autor koncentruje sie na trzech Jjezykach: polskim, angielskim i hiszpanskim, natomiast
wyniki badai maja na celu ich uogélnienie na wieksza liczbe jezykow.

Rozwiazanie przyjete w rozprawie zaklada przetwarzanie sekwencyjne wypowiedzi uzytkownikas
rozpoznawanie mowy, rozumienie wypowiedzi, wygenerowanie reakcji i wykonanie akcji (lub syn-
teza reakcji glosowej systemu). Aby ulatwié realizacje najbardziej zlozonego modutu — rozumienia
wypowiedzi — Autor proponuje metode jezyka posrednika, do ktérego tlumaczone sg wypowiedzi.
W tej sytuacji kluczowym zagadnieniem staje sie poprawne thimaczenie wypowiedzi z oraz na
Jezyk posredni — angielski.

W dziedzinie ttumaczenia automatycznego notuje sie w ostatnich latach staly postep nie tylko
w jakosci translacji (co dokumentowane Jest coraz lepszymi wynikami rozwiazan na organizowanych
konkursach), lecz réwniez w uniwersalnogci rozwiazan, co realizowane jest przez publiczny dostep
do modeli umozliwiajacych thumaczenie miedzy dziesigtkami jezykéw. N sz w tym zagadnieniu,
ktérej wypelnienie jest intencja rozprawy, jest tlumaczenie krétkich wypowiedzi, ktére maja na
celu przekazanie instrukcji postepowania.

Autor realizuje te intencje poprzez realizacje trzech zadan badawczych: wytrenowanie systemu
translacji dopasowanego do jezyka asystentéw glosowych, dostosowanie systemu do transferu slotéw

(czyli elementéw wypowiedzi najbardziej istotnych dla zrozumienia instrukeji postepowania) oraz
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opracowanie metody augmentacji danych uczacych poprzez ttumaczenie z wariantami czasownikow.

W kolejnych czgdciach recenzji ocenig realizacje poszczegélnych, wyzej wymienionych zadaf.

2.1 Wytrenowanie systemu translacji dostosowanego do jezyka asysten-

téw glosowych

Standardows metods dostosowania (dostrojenia) modelu jezyka do konkretnej dziedziny ttumaczenia
automatycznego jest dostarczenie korpusu specyficznych przykladéw tlumaczenia. Celem Autora
bylo opracowanie korpusu wypowiedzi, ktéry bytby zréwnowazony pod wzgledem wyszczegdl-
nionych domen dialogéw oraz zdefiniowanego zbioru intencji. Autor postanowil wygenerowaé taki
korpus automatycznie na podstawie manualnie opracowanych gramatyk.

W tym celu Autor opracowal 20 wzorcéw gramatycznych dla generowania wypowiedzi jezyka
angielskiego. z ktérych kazdy stal si¢ podstawa do wygenerowania zestawu zdafi o réznych stopniach
naturalnodci i zawierajacych rézne intencje.

Podobng prace te wykonano dla Jezykéw hiszpanskiego i polskiego, uzyskujac korpus wypowiedzi
w trzech jezykach.

Lza si¢ w oku kreci. Przypominaja si¢ lata 80., kiedy za pomocy recznie opracowanych gra-
matyk prébowano ogarnaé ogrom konstrukeji jezyka polskiego. Na podstawie regul tego typu autor
niniejszej recenzji zmagal si¢ z problemem tlumaczenia z Jezyka polskiego na jezyk angielski. ..

...z efektem podobnym do wyniku raportowanego w rozprawie. W stosunku do modelu bazowego
(publicznego modelu M2M100) uzyskano w ramach rozprawy co prawda znaczacy postep wyTrazony
w metryce BLUE i nieco mniejszy w metryce BLEURT), jednak zanotowano bardzo wyrazny spadck
Jakosci na zdaniach spoza dziedziny. Fakt ten stawia pod znakiem zapytania odpornogé metody na,
wypowiedzi wykraczajace poza zdefiniowang gramatyke.

Podsumowujac te czeS¢ recenzji, stwierdzam, ze uzyskane wyniki nie przekonuja mnie o wyz-
szoci zastosowanej metody pozyskiwania danych nad alternatywna metods — crowd sourcingu —

ktorej efektem byloby pozyskanie danych bardziej zblizonych do autentycznych.

2.2 Dostosowanie systemu do transferu slotow

W zadaniu transferu slotéw Autor dostrajal model bazowy (M2M100) z wykorzystaniem nie tylko
korpusu autorskiego, ale réwniez innych dostepnych korpuséw dialogéw z wirtualnym asystentem.
Wynik eksperymentu wydaje si¢ pozytywny: nastapil prawie dwukrotny wzrost jakogei ttumaczenia
w stosunku do modelu bazowego, a miara F1 okreslajaca poprawnogé lokalizacji slotéw w tekscie
docelowym wynosila ponad 65%.

Z drugiej strony pozostaja pewne niedopowiedzenias

1. Dlaczego w pomiarze JakoSci thumaczenia zastosowano wylacznie wychodzacy z uzycia me-

tryke BLEU?
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2. Do jakiego rozwigzania mozna poréwnaé jako$é lokalizacji slotéw?

Podsumowujac te czesé recenzji, chcialbym podkresli¢, ze metoda zastosowana przez Autora
pozwolila na osiggniecie wyraznego postepu w stosunku do metody bazowej. Podane przez Autora
dane nie pozwalajy jednak czytelnikowi na wyciagniecie wnioskéw dotyczacych odpornosci metody

oraz poréwnawczej oceny jakodci lokalizacji slotéw w tekscie docelowym.

2.3 Opracowanie metody augmentacji danych trenujacych poprzez ttu-

maczenie z wariantami czasownikéw

W mojej ocenie trzeci podrozdzial pracy jest najciekawszy, gdyz taczy kompetencje ludzkie ze
stosunkowo nowymi metodami thumaczenia leksykalnego przez system neuronowy. Kompetencje
ludzkie niezbgdne sa do opracowania klasyfikacji czasownikéw stosowanych w instrukcjach po-
dawanych do asystentéw wirtualnych — do jednej klasy maja naleze¢ czasowniki o podobnym
znaczeniu w okreslonym kontekscie. Klasyfikacja ta pomaga wygenerowa¢ kilka ttumacze o podob-
nym znaczeniu rézniacych sie wylacznie tlumaczeniem czasownika. Warto zauwazyé, ze metodolo-

gla ingerowania w rezultaty thumaczenia neuronowego za pomoca leksykonéw jest cickawym wyzwaniem,
szczegblnie dla jezykéw fleksyjnych.

Niezwykle trudne do analizy sa wyniki ewaluacji tych eksperymentow. Okazuje si¢ bowiem,
ze tlumaczenie z leksykonem okazuje si¢ gorsze niz bez niego. Jest to jednak fakt ogélnic znany
1 potwierdzony w wielu eksperymentach (z tego powodu leksykony stosuje si¢ tylko w bardzo
specyficznych przypadkach ttumaczenia). Optymizmem napawa fakt, ze ttumaczenie z trzema wa-
riantami daje lepsze wyniki niz tlumaczenie jednym wariantem.

Pozytywnie oceniam pomyst przedstawiony w tej czeci rozprawy. Jedyne zastrzezenie mam
do tego, ze nie wyjasniono, dlaczego wynik nizszy od bazowego mozna uznaé w tym wypadku za

pozytywny.

2.4 Zastosowania

W mojej ocenie najwyzsza wartoscia rozprawy jest pozytywne wdrozenie Jjej wynikéw do gospo-
darki. Jezeli przyjmiemy. ze najbardziej obiektywna miarg jakosci rozwigzania informatycznego
jest ewaluacja zewnetrzna, czyli "money in the bank” lub wysoki stopiefi zadowolenia uzytkow-
nikéw, to szésty rozdziat pracy wykazuje, ze cel ten zostal spelniony. Rozwiazanie zostalo wdrozone
w systemie Bixby, stosowanym przez miliony uzytkownikéw., ktérzy pozytywnie oceniaja swoje

do$wiadczenia.
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3 Ocena formalnej strony rozprawy

3.1 Jezyk

Praca napisana jest w jezyku angielskim. Autor postuguje sie Jezykiem obcym bardzo swobodnie.
Niezwykle trudno jest dostrzec Jakiekolwick bledy jezykowe. Nie ma w rozprawie zbednych zawitych

konstrukeji zdaniowych — praca napisana jest w sposéb klarowny.

3.2 Ocena ukladu pracy

Uklad pracy jest zgodny z przyjetymi standardami. Wstep zawiera dokladnie tyle informacji, ile
Jest niezbednych dla zrozumienia dalszych czgdci. Nie zauwazylem odwolaf do niezdefiniowanych

wezesniej pojeé.

3.3 Strona estetyczne

Strone estetyczng oceniam bardzo wysoko. Format wydruku jest czytelny, praca jest tadnie ztozona.

Czytelno$é znaczgco poprawiaja diagramy przeplywu danych, ktére sg czytelne i nieskomplikowane.

3.4 Spdjnosé opisu

W ocenie spéjnosci opisu biorg pod uwage dwa kryteria: Jjednorodnosé stosowanej terminologii oraz
SpOjnosé raportowanych danych. W ramach pierwszego kryterium nie mam wickszych zastrzezen
poza nazewnictwem slotéw. W tytule rozdziatu 4. mowa Jest o thumaczeniu i transferze jednostek
(Entity Translation and Transfer), w hipotezie T2 (str. 24) mowa jest o tlumaczeniu jednostek
nazwanych, a w wiekszosci pracy mowa jest o transferze slotéw.

Pod wzgledem spéjnosci raportowanych danych rozprawa pozostawia wiele do zyczenia: Liczba
domen tlumaczenia, ktéra niewatpliwie powinna by¢ stala w calej pracy, waha sie od wartosci 18
(wstep) do 20 (tabela 1) i 21 (tabela 2). Liczba intencji wynosi albo 186 (wstep), albo 187 (tabela
2), albo nawet 193 (str. 41).

4 Podsumowanie recenzji

W podsumowaniu recenzji odwoluje si¢ do poszczegdlnych ustepéw ustawy o rozprawie doktorskiej.

1. ust. 1.  Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng kandydata w dyscyplinic
albo dyscyplinach oraz umiejetnosé samodziclnego prowadzenia pracy naukowej lub artysty-
cznej.”

Autor posiada ogélng wiedzg teoretyczng w dyscyplinie, co wykazuje w rozdziale 1. rozZprawy.
Gléwne wyniki rozprawy, dotyczace przygotowania korpusu Leyzer, transferu slotéw oraz

translacji wielowariantowej zostaly réwniez opisane w trzech publikacjach mie¢dzynarodowych
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— w kazdej z nich Doktorant Jest wymieniony jako pierwszy Autor. Ponadto, Doktorant
byl liderem zespotu informatycznego, ktéry wdrazal wyniki rozprawy do obszaru gospodar-
czego. Fakty te niepodwazalnie swiadczg o umiejetnodci samodzielnego prowadzenia pracy

badaweczej przez Doktoranta.

. ust. 2. Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwiazanie problemu naukowego,
oryginalne rozwigzanic w zakresie zastosowania wynikéw wlasnych badah naukowych w sferze

gospodarczej lub spolecznej albo oryginalne dokonanie artystyczne.”

Recenzowana rozprawa nie wnosi moim zdaniem nowatorskiego rozwiazania problemu naukowego.
Autor w sposéb niezwykle umiejetny stosuje i modyfikuje zastany aparat badawczy do
rozwigzania problemu praktycznego, czym moim zdaniem wypetnia postulat |, zastosowania

wynikéw wlasnych badan naukowych w sferze gospodarczej”.

- ust. 3. Rozprawe doktorskg moze stanowié praca pisemna, w tym monografia naukowa.
zbiér opublikowanych i powiazanych tematycznie artykuléw naukowych, praca projektowa,
konstrukcyjna, technologiczna, wdrozeniowa Iub artystyczna, a takze samodzielna i wyodreb-
niona czgé¢ pracy zbiorowe;j.”

W omawianym przypadku rozprawe stanowi praca pisemna w postaci monografii naukowe;j.
Stwierdzam zatem, 7e recenzowana rozprawa spelnia wymagania stawiane pracom doktorskim.

Rekomenduje dopuszezenie Doktoranta do kolejnych etapéw przewodu.

| %M} j@/w@&\
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